M ULTICAST EM REDES BASEADASEM SWITCHS

O switch é um dispositivo de diversas portas, com cada uma delas podendo ser
conectada a varias estacOes (sob a forma de uma LAN), ou a uma Unica estagdo. A sua
funcdo € segmentar uma rede muito grande em LAN’S menores e menos
congestionadas, de forma a melhorar o desempenho da rede. Esse aumento de
performance é obtido fornecendo a cada porta do switch umalargura de banda dedicada.
No caso de redes locais diferentes serem conectadas em cada uma dessas portas, pode-
se transmitir dados entre essas LAN’s conforme o necessario. O switch também prové
uma filtragem de pacotes entre LAN’s que estggam separadas. Errol A origem da
referéncia nao foi encontrada.

Os switchs que operam na camada 2 enviam, por padrdo, todo o tréfego
multicast a todas as portas pertencentes arede de destino. Este comportamento reduz a
eficiéncia do switch, aém de contradizer o principa propdsito do equipamento que é o
de limitar o tr&fego &s portas que querem ainformacao.

Na préxima Figura 16 é mostrada uma rede local com multicast habilitado e

nucleo baseado em switchs, com varios tipos diferentes de dispositivos conectados.
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Figura l: Mostraumaredelocal multicast com nucleo baseado em
switchs, com variostipos diferentes de dispositivos conectados.

Esta caracteristica do IP multicast em switchs camada 2 pode ser tratada de

maneira eficiente através de trés métodos, IGMP Shooping, Cisco Group Management
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Protocol — CGMP e Router-Port Group Management Protocol — RGMP. O IGMP
Shooping e 0 CGMP sdo utilizados em sub-redes roteadas que possuem receptores
ativos, ambos dependem das mensagens de controle do IGMP que séo enviadas entre
roteadores e receptores, enquanto que o RGMP é utilizado em segmentos que sO
possuam roteadores. Na Figura 17 abaixo sdo indicadas as areas de atuacdo dos

protocolos |GMP Shooping, CGMP dentro de uma rede local com multicast habilitado.

Figura 2: Mostra a érea de atuacdo dos protocolos | GM P Snooping,
CGMP dentrodeumaredelocal multicast.

Na Figura 17 abaixo é indicado a &rea de atuacéo do protocolo RGMP.

Figura 3: Segmento derede que sb contem roteador es.

|GMP SNOOPING

E um método de confinamento do |P multicast que é executado em switchs de
camada 2. Tem seu principio de funcionamento baseado no exame de agumas
informacbes da camada 3 contidas has mensagens IGMP de saida e de unido aos grupos,

trocadas entre o roteador e os dispositivos da rede.



Quando o switch verifica a existéncia de uma mensagem de unido,
encaminhada por um dispositivo, a um determinado grupo ele adiciona a porta referente
aquele dispositivo a uma tabela correlacionando porta e grupo multicast. Quando é
verificada uma mensagem de saida do grupo, a entrada correspondente da tabela é
removida.

Uma vez que as mensagens IGMP sdo pacotes multicast, 0 switch camada 2
ndo tem capacidade de distingui-las dos pacotes multicast com dados. Assim, um switch
executando IGMP Shooping, para descobrir se existe alguma mensagem de controle fica
obrigado a verificar todas as mensagens multicast que chegam a€ele.

Se o IGMP Shooping for executado em um switch com pegqueno poder de
processamento a sua performance sera muito afetada quando houver uma grande taxa de
tréfego de dados.

Cisco GROUP MANAGEMENT PrRoTOCOL — CGMP

E um protocolo desenvolvido pela Cisco que permite aos switchs Catalyst
obter informagbes do IGMP nos roteadores Cisco, possibilitando-os a tomada de
decisbes na camada 2. Deve ser configurado nos roteadores multicast e nos switchs
camada 2.

Através do CGMP o trafego IP multicast é enviado somente as portas do
switch que possuem receptores para o0 trafego multicast. Todas as portas que néo
requisitaram tréfego multicast ndo receberam, com a excecdo da portas de conex&do com
os roteadores multicast, pois estas devem receber todo o tré&fego dos pacotes multicast.

O funcionamento basico pode ser descrito como: uma mensagem de relatério
de um grupo especifico é enviada ao roteador passando pelo switch sem nenhum
processamento extra. O roteador recebe e processa esta mensagem normamente, cria
uma mensagem CGMP de uni&o e a envia a0 switch. Ao receber a mensagem CGMP de
unido o switch acrescenta a porta a sua tabela de memaria de contelido-enderecado —
content-addressable memory para o grupo. Todo o trafego subseqliente daquele grupo
serd encaminhado eguela porta para o receptor. Na Figura 19 a seguir € mostrado o

caminho das mensagens no funcionamento do CGMP.
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Figura 4: Funcionamento do CGMP.

ROUTER-PORT GROUP MANAGEMENT PrROTOCOL — RGMP

Roteadores ndo enviam mensagens IGMP de relatério, com isso o CGMP e o
IGMP Shooping ndo podem ser utilizados para controlar o trafego multicast em switchs
pertencentes a um backbone Ethernet de switchs. Os roteadores enviam mensagens
Protocol Independent Multicast - PIM de unido e poda para o trafego multicast na
camada 3. O PIM sera descrito no decorrer deste estudo.

O funcionamento basico pode ser descrito como: o roteador indica a intencéo
de receber trafego multicast enviando uma mensagem RGMP de uni& a um grupo
especifico. O switch entdo adiciona a porta referente eguele roteador na sua tabela de
encaminhamento daquele grupo, um processo similar ao do CGMP. Como conseqliéncia
todo o trafego multicast daguele grupo serd encaminhado somente as portas que
efetuaram aguma indicacd. Quando o roteador ndo necessitar mais do trafego
multicast ele envia uma mensagem RGMP de saida do grupo e o switch retira o

encaminhamento databela



