ARVORE DE DISTRIBUICAO M ULTICAST

Roteadores multicast criam arvores de distribuicdo que controlam o caminho
percorrido pelo trafego multicast dentro da rede com a finalidade de entregar o trafego a
todos os receptores. Estas arvores sdo criadas com base no endereco do grupo multicast
e garantem que SO serd utilizado um caminho entre dois roteadores, evitando assm
ocorréncia de loops.

A caracteristica dinamica dos grupos multicast, membros que entram e saem a
gualquer momento, obriga a constantes atualizacdes do contelido das arvores. Existem

doistipos de &rvore de distribuicdo, aligada a fonte e a compartilhada.

ARVORE LIGADA A FONTE

E aformamais simples das &rvores de distribuicdo, possui seu ponto inicial na
fonte do grupo multicast e suas ramificacdes se espalham pela rede até os receptores.
Também é conhecido como &vore do menor caminho por ser baseada no menor
caminho unicast até o receptor. Caso a métrica do roteamento unicast sgja feita com
base em nimero de saltos sua ramificacdo possuird 0 menor nimero de saltos, se for
baseada no atraso possuird o menor atraso.

Cada fonte de grupo multicast corresponde a uma arvore que estabelece a
conexdo entre a fonte e os seus receptores. Uma vez estabelecida esta arvore todo o
tr&fego multicast deste grupo percorre-a.

No seu funcionamento sdo criadas entradas do tipo (F, G) com fonte e grupo,
onde F € o endereco unicast da fonte e G é o endereco multicast do grupo, associadas a
uma lista das interfaces de saida.

A Figura 20 a seguir mostra o fluxo final do trafego de informagdes multicast
em uma arvore de distribuicdo para um grupo multicast com ponto inicia na fonte do
grupo e com dois receptores. As entradas (F, G) sdo criadas em todos os roteadores que
participam da arvore.
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Figura 1: Representa o fluxo final do tréafego deinformagBes multicast
em uma arvorededistribuicdio para um grupo multicast com ponto
inicial nafonte do grupo e com doisreceptores.

ARVORE COMPARTILHADA

Diferentemente da &rvore ligada a fonte onde oponto inicial da arvore era a
fonte, a &vore compartilhada utilizada como marco inicial um ponto de encontro
localizado em qualquer lugar da rede. Este ponto é chamado de raiz compartilhada ou
Rendez-vous Point - RP.

A utilizacdo de RP faz com que a fonte envie todo seu trafego ao RP e este por
sua vez encaminha o tréfego a todos os receptores. Os receptores tém que comunicar ao
RP que desgam receber o tréfego, com isso ndo fica presumido que todos os
dispositivos sdo receptores. Como consequiéncia € criada uma arvore para cada grupo
multicast, ndo importando quantas fontes para agquele grupo existam e somente os
roteadores que pertencam a arvore conhecem a existéncia do grupo, assm como o
tréfego é enviado apenas aos receptores que o requisitaram.

Cada roteador participante da érvore cria uma entrada (*, G), onde G € o
endereco multicast do grupo, esta entrada € associada & interfaces participantes do
grupo no roteador.

A Figura 21 a seguir mostra o tréfego multicast que sai do Dispositivo 1 e €

encaminhado para o0 RP e a partir dele, utilizando a &rvore compartilhada é



encaminhado aos dois receptores, Dispositivos 2 e 3. Todos os roteadores participantes

da &rvore possuem a entrada (*, G). Para a Figura temos como entrada (*, 224.1.1.1).
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Figura 2: Trafego multicast que parte da fonte, Dispostivo 1, e é
encaminhado para o RP eapartir dde, utilizandoaarvore
compartilhada € encaminhado aos dois receptores. Todos os
roteador es participantes da arvor e possuem a entrada (*, 224.1.1.1).

Os membros de grupos multicast tém caréter dindmico, isto €, podem se unir e
sair dos grupos a qualquer momento. obrigando as arvores de distribuicdo realizarem
atualizacbes constantes. Quando todos os receptores de um segmento deixam de
participar de um grupo especifico o roteador poda este segmento ficando fora da arvore
de distribuicdo, ou sga, este segmento ndo recebe mais tr&fego multicast. Se um
receptor daquele segmento requisitar novamente trafego multicast o roteador modificara
dinamicamente a arvore de distribuicdo e passara a encaminhar o trafego multicast para
aquele segmento.

As arvores ligadas a fonte possuem a vantagem de estabelecer caminhos
otimizados entre as fontes e 0s receptores, garantindo um nivel minimo de laténcia
devido ao encaminhamento de trafego. Para isso os roteadores devem armazenar o
caminho para atingir cada fonte, em uma rede com muitas fontes e muitos grupos o
consumo de memoria é um fator que deve ser levado em consideracéo.

A vantagem das arvores compartilhadas esta em utilizarem menos memdria,

uma vez que sO armazenam o endereco dos grupos. Os caminhos utilizados podem ndo
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ser 0S mas otimizados, o que pode introduzir alguma laténcia devido ao
encaminhamento de tréfego, logo para minimizar este tipo de impacto alocalizacdo do
RP deve ser bem estudada.



