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INTRODUGAQ

= Vamos discutir os mais recentes avangos no estudo da evolug¢ao térmica
de estrelas compactas.

= Os mais recentes dados observacionais também serao discutidos.

*




CASSIOPEIA A

. Supernova ocorreu ~ 300 anos atras.
. Fonte de radio mais forte no céu.
. Extremamente fraca opticamente.

. Em 1999, Chandra detectou uma fonte quente de
raios-X.

. A evolucao gquente desta fonte foi acompanhada por
10 anos.

Cas A esta resfriando muito rapidamente!




Cassiopela A
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EXTENSAO DA SUPERCONDUTIVIDADE DE
PROTON:
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Extensdo da supercondutividade de protons
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Cassiopela A

= Processos rapidos removidos a priori.
= Sem a possibilidade de hiperons ou quarks em sua composic¢ao.

= Requer que préton/néutron emparelhamento se estenda até altas
densidades.

Desafio para estrelas de alta massal




INCLUINDO ROTAGEO

= Rotagao é extremamente importante para a composi¢ao e estrutura estelar.
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. Estrelas de néutron sofrem spin-down.

. Mudancas estruturais induzidas pelo
spin-down podem mudar o limiar do processo |-
Urca Direto. ]
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“DIAGRAMA DE FASE” DO PROCESSO URCA
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Resfriamento Cas A
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Resfriamento Cas A
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EVOLUCAO TERMICA DE ESTRELAS COM
ROTACAO NAO-NULA

= Evolucao Térmica de Estrelas de Néutrons
Esfericamente simétricas

Composi¢ao “congelada”

= Nés introduzimos uma composi¢ao dindmica.

= Para sermos consistentes precisamos levar em conta a quebra de simetria esférica
devido a rotagao.




Evolucdo Térmica de Estrelas com Rotacdao Nao-Nula

= Equacgodes de evolugao térmica.
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Evolucdo Térmica de Estrelas com Rotacao Nao-Nula
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Evolucao Térmica de Estrelas com Rotacdo Nao-Nula
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Evolucao Térmica de Estrelas com Rotacdo Nao-Nula
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Evolucao Térmica de Estrelas com Rotacdo Nao-Nula
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EVOLUCAO TERMICA DE ESTRELAS DE
NEUTRONS JOVENS

= A fotosfera da estrela € tratada separadamente.

= Devido a escala muito menor o equilibrio térmico da fotoesfera é
resolvido separadamente, agindo com¢ uma condi¢cdo de contorno.
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Evolucao térmica de estrelas de neutrons jovens
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CONCLUSOES

= Estrelas compactas sao laboratérios naturais fenomenais.
= Nos permite sondar TODAS as intera¢des fundamentais.
= Temos cada vez mais dados observacionais.

= Nossa unica chance (até o momento) de sondar a regido de baixa temperatura do
diagrama de fase da matéria baridnica.

= Uma oportunidade unica de sondar praticamente todos os regimes da fisica (e
testa-los!!!)




