G10 – O Lado Frio da Física

Professores: Eduardo Novaes Hering (CBPF) e Scheilla Maria Ramos da Silva (CBPF)

Pretende-se abordar aspectos experimentais da física de baixas temperaturas, seguindo a bibliografia mais tradicional da área.

Ementa:

· Noções básicas

· Escalas de temperatura

· Noções de termodinâmica

· Propriedades de líquidos criogênicos

· Ar líquido, oxigênio líquido, nitrogênio líquido

· Hidrogênio líquido

· Hélio líquido

· Considerações de segurança

· Propriedades da matéria em baixas temperaturas

· Calor específico

· Expansão térmica

· Condutividade térmica

· Susceptibilidade magnética

· Contato e isolamento térmico

· Seleção de materiais

· Chaves térmicas

· Resistência de fronteira térmica

· Criostatos de 4He

· Uso de 4He em equipamentos de baixas temperaturas

· Criostatos de 4He

· Aspectos experimentais

· Criostatos de 3He
· Com bombas externas
· Com bombas de adsorção
· Refrigerador de diluição
· Propriedades de misturas de 3He/4He líquidas
· O refrigerador de diluição e seus componentes
· Refrigeração por efeito Pomeranchuck
· Diagramas de fase e entropia do 3He
· Entropias do 3He sólido e líquido
· Refrigeração por desmagnetização adiabática de um sal paramagnético
· Princípios da refrigeração magnética
· Termodinâmica da refrigeração magnética
· Dipolos magnéticos não interagentes num campo magnético
· Sal paramagnético e refrigeradores magnéticos
· Refrigeração por desmagnetização nuclear adiabática
· Termometria de baixas temperaturas
· Instrumentação para criogenia
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