V. Paramagnetismo de El§trons de Condugao
e Domfinios Magn§ticos

V.1 Paramagnetismo dos Elfitrons de Condusao

El§trons livres num volume V:

O 13=)
D(E) = 4%V 52;26& E1=2 (1)

Funsao de Fermi-Dirac:
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1 = 1(T) potencial qufimico
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Com n- = N-=V e ny = Ng=V, a magne-
tizasao:

M =21g(n- j ng) (4)

M = 1ZBD(Er) (5)

Suscetibilidade (M=H =1;M=B)

A =125 D(EF) (6)



V.2 Domfinios Magn#§ticos

1) Energia magn$tica
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Emag:i§M¢B:i§M¢Hd (7)

2) Energia de anisotropia cristalina

Ex = Ex(®1; ®,; ®3) (8)
Num cristal uniaxial
Ex = Ksen?y (9)

U § o &@ngulo entre M e 0 eixo de simetria
do cristal

3) Energia de intercambio

ER = § 23 S%cosA (10)

J par@&metro de intercambio



cosA=1j A=2+A%=24 § ::: (11)
Efter = J S°A? (12)

N
Einter = J S? i Ai2 (13)



V.3 Espessura de uma Parede de Dom$inios

Einter = N Pr?trer = J S%*= (14)

Cinter = %°J S*=Na° (15)

Energia de anisotropia por unidade de
volume
Ex = Ksen?j

ex = KsenZuNa ¥ KNa (16)

Energia total por unidade de §rea

e = einter +ek (INnterc&mbio mais anisotropia)

@e=@N = j%*J S°=N‘’a’+ Ka =0 (17)

N=— J=K (18)



Espessura

S r
t=Na=—3 J=K (19)

Grandeza Fe SmCos |Unidade
Polarizasao de

saturasao Js = 1oMq 2 1 T
Constante de anisotropia K;| 5 £ 10* 107 Jmis3
Campo de anisotropia Ha 5£10* [ 2£ 10" | Amil
Parametro de troca J =l 2 £10it1 2 £10itt| Jmit
Energia da parede e 5£ 10i3 |5 £101% | I mi?
Espessura da parede + 5 £ 10i8 | 5 £101° m




