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Exercicio de Processamento de Sinais

1 Filtragem de Sinais Aleatdrios
1. Seja o sinal aleatério com freqiiéncia pura:
X(t) = acos(2mvpt + P) (1)
e a freqiiéncia vy é um nimero positivo,
e a amplitude a é um nimero positivo,

e a fase ¢ é uma varidvel aleatéria de probabilidade distribuida uniformemente entre —7 e
+7 e a densidade de probabilidade é:

1
Pa(6) = 5 (@) 2
& 2m
1. Mostre que a funcado de correlacao de X(t) e:
a2
Ix(r) = 5 cos(2mvgT) (3)
2. Analisamos por filtragem linear o sinal:
R(t) = X(t) + B(t) (4)

X(t) é o sinal definido em 1, B(t) é um ruido branco centrado de dspNy. O filtro F é um
filtro passa banda ideal de largura de banda B, centrado sobre a freqiiéncia vy(vy > g), tendo
por ganho complexo:

H(v) = [ =)+ ][] +wvo) (5)
B B
H :  funcao porta (6)
B

Yx(t) a saida do filtro para X (t) e Yp(t) a saida do filtro para B(t). Calcule, em fungao de
a,Np, e B a poténcia de Yx(t) e de Yp(t):

Px = E[Y()] (7)
Py = E[VA(1)] (8)

3. Interprete as variagoes de Py e Pp em fungao de B.



