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Exercicio de Processamento de Sinais

Esqueletizacao

Seja o algoritmo de esqueletizagdo descrito pelo esquema seguinte:
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N representa a ordem da dltima erosio do objeto X

N
O esqueleto SK(X) é definido pela formula: SK(X) = U Sa(X) = uniao dos S;(X)

n=0

B-1 Consideramos a imagem bindria na folha em anexo (folha contendo as grades com as
imagens) reproduzida em véarios exemplares. O objeto estd representado pelos pixels cinzas. Qual
é o valor de N para esta imagem utilizando o elemento estruturante Cy? Desenhe as diferentes
componentes do esqueleto Sp(X), S1(X), ..., Sy (X) em funcao de X e dos operadores morfolégicos.

B-2 Representar as imagens So(X), S1(X), ..., Sn(X) sobre as grades em anexo.

B-3 Demonstrar que podemos, a partir de S;(X) para ¢ € [1, N], reconstituir o objeto X com as
operagcoes de morfologia matematica. Dar a férmula de reconstrugao X = f(Sy(X), S1(X), ..., Sn (X))
bem como o esquema funcional associado. Verificar esta férmula no exemplo proposto.



B-4 As S;(X) néo sdo necessariamente conexas. Uma operagao de conexao deve ser efetuada.

e Seja C; ;—(X) o conjunto de pixels pertencentes a {S;(X)@® kB} e essenciais para a conexao
entre S;(X) e S;—i(X).

e Determinar os pixels pertencentes aos C; ;—(X) parai € [I, N] e k € [1, N] com i — k > 0.
e Os célculos devem ser realizados em ordem crescente de k e os pixels representados nas grades

€11 anexo.

B-5 O conjunto de pixels S;(X)UC; ;—,(X) parai € [1, N] forma um novo esqueleto SK*(X).
Este esqueleto é agora, no sentido de uma conexao Cy, conexo? Este esqueleto pode ser “melho-
rado”? Como? Propor um (ou vérios) método(s).
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Esqueletizacdo elemento
estruturante X X
C4
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