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TIiTULO DO PROJETO:

Sintese e caracterizacao de fosfatos de calcio nanoestruturados segundo as Boas Praticas de Fabricacao

OBJETIVOS

Sintetizar hidroxiapatitas nanoestruturadas contendo ou nao substituicao cationicas e/ou anidnicas
Caracterizar fisico e guimicamente 0s materiais produzidos
Realizar o processamento dos nanomateriais na forma de microesferas porosas para uso como

material de implante 0sseo e dentario.

ATIVIDADES EXECUTADAS

Sintese: Foram sintetizadas hidroxiapatitas substituidas e nao substituidas, em meio agquoso,
pela reacdo entre uma mistura de fosfato dibasico de amonio (NH,),HPO,, podendo conter
carbonato de amonio (NH,),CO; (solugao B), e nitrato de calcio, Ca(NO;), em pHs 11 e 12,
além de temperatura controlada em 90°C e 37°C. As sinteses com substituicao de carbonato
foram realizadas da forma direta, na qual a solucado A é adicionada a solucao B, visando obter
uma hidroxiapatita carbonatada do tipo B, onde os ions carbonato substituem parte dos ions
fosfato.

Desagregacao: Apods sintetizado, o material passa por processos de lavagem, secagem e
pesagem obtendo-se o rendimento. A primeira etapa do processamento € a desagregacao,
onde pode-se variar o tamanho de particula de acordo com a finalidade dada ao material em
sua pesquisa, visando obter suspensdes ou solucdes estaveis e reprodutiveis.

Processamento: Microesferas e matrizes porosas de hidroxiapatita com substituicbes cationicas
e anidnicas foram preparadas a partir de misturas homogéneas de biomateriais com o alginato
de sodio dissolvido em solucao aquosa, em seguida, utilizando-se de agulha e seringa, obtém-
se esferas porosas por meio da extrusao do material, variando em tamanho de acordo com o
tamanho da agulha e a precisdo de quem executa a tecnica. No caso de esferas porosas
maiores, utiliza-se bomba peristaltica.

Caracterizacao: As amostras sao caracterizadas conforme a necessidade do solicitante do
material. Obtendo-se a quimica elementar por espectrofotometria de absorcao atomica; a
estrutura por difratometria dos raios-X e espectroscopia de Infravermelho por transformada de
Fourier; estabilidade térmica por termogravimetria; a porosidade por isotermas de
adsorcao/dessorcao de N2, BET; o tamanho de particula por espalhamento dinamico de luz.

RESULTADOS

LOTE Ca% Mol Ca P % Mol P Ca/P
[V.06.03/48 41 1,023 15 0,484 2,112
IV.06.01/47 | 39,3 0,981 13,7 0,442 | 2,217

Tabela 1. Analise quimica de hidroxiapatitas carbonatadas sintetizadas em temperatura

de 37 °C e 90°C respectivamente.
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Tabela 2: Porosidade por isotermas de Tabela 3: Porosidade por isotermas de

adsorcao/dessorcao de N2 (BET) de hidroxiapatita

carbonatada sintetizada em temperatura de 90 °C

adsorcao/dessorcao de N2 (BET) de hidroxiapatita

carbonatada sintetizada em temperatura de 37 °C.
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Figura 4: Perda de massa por termogravimetria de uma hidroxiapatita carbonatada

sintetizada em temperatura de 37°C. Observa-se perda de 3,778% entre 27°C a 120°C;

CONCLUSOES

Neste projeto sintetizou-se hidroxiapatitas nanoestruturadas com substituicao anionica. Os
resultados obtidos demonstraram que as propriedades estruturais e texturais dos materiais sao

fortemente dependentes dos parametros utilizados na sintese, apresentando padrao mais

“cristalino quando sintetizada em maiores temperaturas. Com a continuidade do projeto, outras

amostras serao sintetizadas em temperaturas de 5°C e analisadas para que seja feita uma

comparacao entre os parametros de sinteses gque serdo modificados.




