Resumo:

A estabilidade do horizonte de Cauchy (CH) vem sendo
estudada ao longo de muitos anos em diversas configuragoes.
O CH ¢ o limite de evolugdo maxima dos dados iniciais
através das equagdes de campo de Einstein. E interessante se
pudermos afirmar se ela é estavel ou ndo com uma certa
propriedade, pois sua estabilidade afeta diretamente a
conjectura da Censura Césmica de Penrose que incorpora a
expectativa de que a Relatividade Geral é uma teoria
determinista e isso faz com que o CH seja instavel, e da
origem, mediante pertubacéo, a limites singulares, além dos
quais as equacdes de campo deixam de fazer sentido. Ou seja,
diz que o CH nado existe na natureza, tal que eles sao
instaveis, mas nao ha provas disso. A primeira proposta deste
trabalho era investigaram a estabilidade do CH para um BN de
Riessner-Nordstrom-de Sitter, mas no meio deste presente
trabalho, um grupo portugués liderado por Raimon Luna,
publicou um paper com exatamente a porposta com a qual
estdvamos trabalhando. Entdo, agora, ndés pretendemos
reproduzir e entdo generalizar o estudo feito por Luna et al.
usando formulagéo caracterisitca e métodos espectrais para o
caso com rotacéo, validando primeiramente nosso cédigo com
os resultado obtido para a ideia primaria do BN de Reissner-
Nordstrom-de Sitter. A ciéncia é assim, precisamos no
reinventar em todos os momentos.

Proposta:
Invactinar a avnliind3n niimarina dae anmiarAace da camnn Nan
Investigar a evolugdo numérica das equagdes de campo néo
lineares para campos gravitacionais do tipo Einstein-Maxwell-

Scalar com constante cosmoldgica positiva sob simetria
esférica e em seguida considerar um cendrio mais realistico
com rotagao.
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Formulacao do problema:

A primeira parte é encontrar as equagdes correspondentes e
soluciona-las para o campo sem a constante cosmoldgia.
Consideramos entéo a Lagrangiana abaixo
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as Eq de onda para o campo escalar vem dado da seguinte
forma ,
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Escolhemos o sistema de coordenadas duplas nulas (2+2)
simetricamente simétricos. O elemento de linha nessas
coordenadas fica como

ds*=—a(u.v)*dudv+r(u.v)>dQ>, (4)

também fixamos o gauge para o campo eletromagnético como
4,=(4,000) a=4,

Dessa forma as equagdes de campo obtidas foram
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Dados Iniciais:

Para evoluir numericamente as egs. de campo
escpecificamos C.I. Ao longo de dois segmentos nulos, u=ui

e fixamos a liberdade de gauge residual da seguinte maneira
r(u;,v) =v, r(u,v;) =ro +uryo, (7)

Sendo ru0 uma contante e rO=vi. O perfil escolhido para o
campo escalar € puramente ingoing

P(ui,v) = Ae= (5 ) , (8

com o pulso outgoing inicial sendo estabelecido igual a zero.

Status do trabalho:

Estamos trabalhando na costrugao do cédigo que efetuara
a evolugdo das egs em (5) utilizando método espectral e
composi¢cdo de dominio. Até agora o teste para a solugéo
exata do campo escalar em Minkowski foi obtido com exito.
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