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Estudo da relacao entre spin-glass e exchange bias em perovskitas duplas do tipo La, ,A CoMnO, (A =

RESUMO

Os trabalhos existentes na literatura indicam que a presenca
do spin-glass (SG), concomitantemente a presenca de outras fases
magneéticas, pode induzir a presenca do exchange-bias espontaneo
(sponateous exchange bias — SEB) em perovskitas-duplas. Nesse
sentido, esse projeto propoe uma Iinvestigacao minuciosa da
relacao existente entre o SG e o SEB. Para isso, foram realizadas
mudancas estruturais por meio de dopagens com diferentes ions
no composto La, A CoMnO,; (A = Ba, Ca, Sr; x=0 e 0,5), de modo a
verificar sua influéncia nas propriedades magneéticas. As amostras
foram obtidas nas formas mono e policristalinas e investigadas
estruturalmente por difracao de raios X (DRX) aliado ao
refinamento Rietveld. Os resultados revelaram a formacao das
fases de perovskitas duplas tanto para os compostos
policristalinos quanto para os monocristalinos. As propriedades
magneéticas foram estudadas por medidas de magnetizacao em
funcao do campo magneético [M(H)] e da temperatura [M(T)]. Essas
medidas, nas amostras monocristalinas, revelam transicoes
ferromagneéticas que variam de acordo com a dopagem, alem da
auséncia de SEB.
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Figura 1: llustracao do processo de sintese das amostras policristalinas usando o metodo de
reacao do estado soélido convencional.
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Figura 2: llustracdo do processo de sintese das amostras monocristalinas usando o método
floating zone.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 apresenta as medidas de DRX para a amostra
policristalina La,;Ba,;CoMnOg; produzida por reacao do estado
solido. A medida realizada apos a primeira etapa de calcinacao
(800°C/12h) revelou a formacao de La,0; e Co;0,. Ja as medidas
realizadas apos a segunda e terceira etapa de calcinacao revelou a

formacao da perovskita dupla com simetria romboeéedrica e grupo
espacial R-3c. A ultima etapa de calcinacao foi necessaria para

garantir uma boa homogeneidade da amostra.
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Figura 3: Medidas de DRX para a amostra La, sBa,sCoMnQOg policristalina em suas diferentes
etapas da sintese. Esse amostra foi escolhida como representativa para todas dopagens propostas

no trabalho.

A partir das amostras policristalinas de La,CoMnO,,
La, ;Sr, sCoMnOg e La, ;Ca, ;CoMnOg, foram preparados monocristais
usando o método do forno de zona flutuante. A formacao e qualidade
Laue

de monocristais foram confirmadas atraves do meétodo de

(Figura 4(a)-(c)). As medidas de DRX de cada monocristal

sao

exibidas na Figura 4(e) e sugerem a formacao de da simetria
simetria ortorrombica e grupo espacial Pnma para as amostras
LCMO e LCCMO, enquanto a amostra LSCMO possui simetria
romboeédrica e grupo espacial R-3c.
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Figura 4: Fotografia de retro reflexdao de raios X (método Laue) mostrando a orientacéo [001]
para as amostras (a) LCMO (b) LCCMO e (c) LSCMO. (d) Amostra LCCMO apds o crescimento do
monocristal usando o floating zone. (e) Medidas de DRX para as amostras monocristalinas de

La, ;Sry sCoMnQOg, La,CoMnOg4 € La, sCay sCoMnOg.

A Figura 5(a) exibe medidas de magnetizacao em funcao da
temperatura nos modos zero field cooling (ZFC) e field cooling (FC)
para os monocristais com campo aplicado de 100 Oe paralelo a

direcao cristalografica [001]. Em todas as medidas sao observadas

temperaturas de transicao ferromagnetica (T.) em torno de 155 K
(LCMO), 171 K (LCCMO) e 205 K (LSCMO) que podem estar
relacionadas ao acoplamento Co?*-0O-Mn4*. Na Figura 5(b) podem
ser visualizadas medidas de magnetizacao em funcao do campo
realizadas em 35 K. Essas exibem uma magnetizacao de saturacao
e a presenca de magnetizacao remanente e campo coercivo,
caracteristicos de um material com comportamento
predominantemente ferromagneético. Além disso, nao sao
observados deslocamentos horizontais do ciclo de histerese,
indicando a auséncia de SEB.
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Figura 5: Medidas de magnetizacao na direcao cristalografica [001] para os monocristais
LCMO, LCCMO e LSCMO. (a) Medidas M(T) nos modos ZFC-FC com campo aplicado de 100
Oe e (b) medidas de M(H) realizadas em 5 K.

CONCLUSOES

Os resultados parciais revelam que as rotas de sinteses foram
eficientes para a producao das perovskitas duplas em suas
formas poli e monocristalinas e puderam ser confirmadas atraves
dos metodos de DRX e Laue. Alem disso, as medidas de M(T) nos
modos ZFC-FC revelaram comportamentos semelhantes ao ja
observados em trabalhos preévios para amostras policristalinas.
Nesse caso, por exemplo, temos variacao da T, como sendo
atribuida a mudanca sistematica dos raios ionicos dos dopantes,
que por sua vez causam mudancas no angulo entre Co?*-0-Mn4*,
cuja interacao, de acordo com as regras de Goodenough-
Kanamori-Anderson, e ferromagneética. Ainda, diferentemente do
que foi observado nesses trabalhos para amostras policristalinas,
0s monocristais nao apresentaram SEB. Medidas e analises
adicionais devem ser realizadas para entender a auséncia de SEB
nessas amostras.



