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INTRODUCAO

A Coordenacao de Fisica de Altas Energias — COHEP - do Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas — CBPF — como doagao do prof. Dr. Anderson Campos Fauth da
UNICAMP, em 2018, recebeu materiais para montagem de detectores de particulas
conhecidos como tubos larocci, baseados na ionizacao de gas no regime streamer
limitado.

Os materiais doados consistem nos detectores de particulas em si e, tambem,
unidades eletronicas front-end que sao acopladas aos detectores, recebendo sinais
eletricos analogicos oriundos da interagao das particulas com o gas do detector.

Alem deste projeto, foi desenvolvido um sistema térmico no ambito do
projeto CRE4AT — Cosmic Rays Experiment for Atmosphere. Este, localizado na
estacao brasileira Criosfera 1, no continente Antartico, tem como objetivo estudar
correlagdo do comportamento de raios cosmicos com a formagao de nuvens. Sua
eletronica de Daq (Data Acquisition Unit) e front-end serao atualizadas. Devido as tais
serem influenciadas e demandarem correcoes devido a temperatura, € necessario
testa-las antes de envia-las ao local de operacao. Ademais, o sistema térmico tambem
sera utilizado para operagcao como Cloud Chamber (Camara de Nuvem), para
divulgacgao cientifica.

OGRAFIA DE MUONS COSMICOS

SIS

EMA DE TRAIJE
OBJETIVO

Desenvolver um dispositivo para aquisicao de dados e controle da eletronica do

experimento; e

Obter fluxo, distribuicao angular e trajetografia de muons cosmicos.

MOTIVACAO
Obtencao de resultados cientificos na area de raios cosmicos; e
Potencial uso em atividades de ensino e formacao em Fisica.

ELEMENTOS DO SISTEMA

DETECTOR A GAS

Estrutura:
* Trés planos detectores
 Areade deteccdo: ~0.5 m?
Camaras streamer
Quantidade de camaras por detector:
4
Quantidade de tubos por camara: 2
* Comprimento:1.0m
Secao transversal: 1.0 cm?
* @Gas: Ar/CO2, na propor¢ao de 40/60

Fio anodo

100 um de diametro
Catodo resistivo (grafite)
Inducao de sinais
elétricos em fitas de
Aluminio

FUNCIONAMENTO DO DETECTOR
lonizagao e excitagao dos atomos
devido a passagem de particulas
carregadas; e

Conversao de fotons UV ou raios-x
incidentes.

UNIDADE DE AQUISICAO DE DADOS E
CONTROLE

Dispositivos e componentes eletronicos

fisicos (hardware); e

Programa (firmware) que gerencia o

funcionamento da unidade logico-

programavel, que controla as unidades

front-end.

ELETRONICA DE FRONT-END
Desenvolvida pela fabricante
LeCroy;
Projetadas para digitalizar sinais
analogicos e serializa-los via
registradores de deslocamento.

TRABALHO REALIZADO

Montagem e testes da unidade de aquisicao de dados;

Scripts Python para coleta de dados;

Estudo de Threshold das unidades front-end; e

Coleta de dados do detector para diferentes valores de alta tensao.
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RESULTADOS ANTERIORES

Clusters;
Eficiéncias; e
Fluxo
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SISTEMATERMICO

OBJETIVO
* Testar anova eletronica do projeto CRE4AT; e
Operar como Cloud Chamber (Camara de Nuvem).

ELEMENTOS DO SISTEMA

ELETRONICA
Sensores de temperatura;
Resistores de Poténcia; e
Unidade de controle
temperatura.
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MECANICA
Caixa de Madeira para suporte;
Chapa e Tarugos de cobre; e
Recipiente interno para armazenar
Nitrogénio Liquido.

TESTE DO SISTEMA
Avaliar a autonomia de
nitrogénio liquido com a
utilizacao dos resistores de
aguecimento.

Camara Fria - 5 Hastes - 150L

FUNCIONAMENTO

Resfriamento da chapa pelos tarugos
de cobre, que estao em contato com o
nitrogénio liquido; e

 Aquecimento da chapa para patamar
de temperatura desejado pela operagao
dos resistores de aquecimento.
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PERSPECTIVAS FUTURAS

* Gerar graficos de distribuicao angular e trajetografia de muons cosmicos para 0s novos
dados coletados dos detectores a gas.
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PERSPECTIVAS FUTURAS
* Atualizar a mecanica e eletronica do projeto termico para utilizagcao como
Cloud Chamber.



