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TITULO DO PROJETO:

Caracterizacao Estrutural, Morfologica e Textural de Nanomateriais Biocompativeis

1 - INTRODUCAO

O projeto foi desenvolvido no Laboratorio de
Biomateriais do Centro de Pesquisas Fisicas tendo
como objetivo avaliar as caracteristicas quimicas,
estruturais, morfologicas e texturais de
nidroxiapatitas sinteticas [Ca,,(PO,)s(OH),] e
biocompativeis com substituicdes cationicas dos
ions de calcio por ions de zinco e estroncio e com
substituicoes anidnicas dos ions fosfatos por ions
de carbonato. Para isso foram utilizadas as
seguintes tecnicas de caracterizacoes: absorcao
atomica, difracao de raios-X, espectroscopia no
infravermelho com Transformada de Fourier,
espectroscopia no UV-vis, analise de area
superficial e porosidade.

2 - ATIVIDADES REALIZADAS

) Acompanhamento da sintese e processamento
de fosfatos de calcio com substitui¢oes catidnicas
e anidonicas. As amostras de hidroxiapatita
dopadas com zinco (ZnHA) e estroncio (SrHA)
foram preparadas com 5% e 10% (tedrico) dos
respectivos cations substituindo ions calcio. As
amostras de hidroxiapatita dopadas com 6% wt
de ions carbonato (CHA) substituindo ions
fosfatos foram preparadas em temperatura de
sintese de 9o°C, 37°C e 5°C;

1) Caracterizacao fisico-quimica de tais materiais;
lIl) Fornecimento de treinamento e suporte nas
analises de alunos de graduacao e pos-
graduacao.

3 — RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 - Analise Quimica

Pelos resultados de absorcao atomica e UV-vis, verificou-se que o 0os metais, Zn?*
e Sr>*entraram na estrutura da hidroxiapatita, embora com teores ligeiramente
inferiores aos valores tedricos usados na preparagao dos materiais, conforme a
tabela 1. Em relagao as amostras dopadas com carbonato (CHA 90°C, CHA 37°Ce
CHA 5°C), a estrada de carbonato na estrutura da HA foi identificada nos
espectros de infravermelho.

HA Branco 1,65
SrHA 5% 1,61 2,81
SrHA SrHA 10% 1,54

Tabela 1 — Analise quimica das amostras de SrHA e ZnHA

3.2 — Espectroscopia de Infravermelho com Transformada de Fourier
Nos espectros de FTIR foram observadas bandas caracteristicas dos grupos
funcionais presentes na estrutura da hidroxiapatita tais como hidroxilas e fosfatos
para todas as amostras sintetizadas conforme a figura 1 . Alem disso, os espectros
das HA substituidas com carbonato identificou-se a intensificacao das bandas do
grupo carbonato
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Figura 1 — Espectros de FTIR das amostras de SrHA, ZnHA e CarboHAs(CHAS)

3.3 — Difracao de Raios-X
Nos difratogramas verificou-se apenas a presenca dos picos de difracao
correspondente aos planos cristalograficos caracteristicos de uma hidroxiapatita,
conforme a figura 2. As presengas de tais picos indica que durante as sinteses
houve realmente a formacao de hidroxipatita e que a presenca dos cations Sr?* e
Zn2?* na estrutura da hidroxiapatita nao resultaram no deslocamento significativo
de tais planos cristalograficos.

Pela difracao de raios-X verificou-se tambem que a temperatura
de sintese & um parametro essencial no controle da
cristalinidade de material. Abaixando-se a temperatura de

smtese obtem-se uma dlmmuu;ao da crlstalmldade do material.
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Figura 2 — Difratogramas das amostras de SrHA, ZnHA e CarboHAs (CHAS)

3.4 —Area Superficial e Porosidade

Atraves da analise de area superficial e porosidade foi obtido a
area superficial, volume de poros e diametro de poros,
conforme tabela 2. Pode-se verificar que a substituicao do Ca2*
por Sr2* ou Zn** e dos fosfatos por carbonato altera a area
especifica da HA. E neste ultimo caso, percebe-se que a
temperatura de sintese afeta significativamente a area
superficial do material. Tambem conclui que os materiais
possuem porosidade media de ordem nanometrica.

HA 90C 44,68 0,12
SrHA 5% 71,51 0,29 16
STHA SrHA 10% 67,39 0,28 17

Tabela 2 — Area superficial e porosidade de SrHA, ZnHA e CarboHAs (CHAS)

4 - CONCLUSAO

Atraves das atividades tecnicas desenvolvidas foi possivel
caracterizar os materiais que estao sendo produzidos no
Laboratorio de Biomateriais do CBPF e verificar as mudancas
causadas na estrutura, morfologia e textura desses materiais

quando se introduz/associa dopantes em sua estrutura.



