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fraco de lente gravitacional

Restringindo a forma do halo de sistemas de galaxias com o efeito

Introducao

As observag¢oes astronOmicas indicam que a componente visivel de
galaxias e agrupacoes de galaxias esta imersa em um halo de
matéria escura que se estende alem do tamanho otico e sua
distribuicao de matéria € mais suave que a distribuicao de materia
luminosa. Simulagdes computacionais indicam que a forma desses
halos deveria ser aproximadamente triaxial.

Aqui nos propomos a medir a elipticidade dos halos e a estudar sua
conexao com a distribuicao de materia luminosa usando medigoes
do efeito fraco de lente gravitacional, dado que o halo triaxial da
matéria escura causa uma variagao azimutal no sinal da lente.
Estudos anteriores baseados no efeito de lente mostram que os
halos de aglomerados de galaxias sao alongados com razoes entre
O eixo menor e maior com valores por volta de ~ 0,5 - 0,6 (Oguri et
al. 2010; Morandi & Limousin 2012, Oguri et al. 2012; Shin et al.
2013).

Catalogos de cisalhamento e de aglomerados

Para obter o alongamento do halo dos sistemas de galaxias,
utilizaremos técnicas de combinacao dos dados que aumentam
significativamente a relagao sinal-ruido. O projeto e baseado na
combinacao de quatro pesquisas especialmente projetados para
analises de lentes: CFHTLenS (Heymans et al. 2012, Miller et al.
2013), CS82 (e.qg., Shan et al. 2014, Leauthaud et al. 2017, Niemiec
et al. 2017, Pereira et al. 2018)., KiDS (Hildebrandt et al. 2017) e
RCSLens (Hildebrandt et al. 2016).

A analise e baseada no catalogo de aglomerados redMaPPer v6.3
(Rykoff et al. 2016). O catalogo contem uma medi¢ao da riqueza do
aglomerado, A, relacionado a massa do aglomerado. Cada
aglomerado conta com as posi¢coes das galaxias membros com
uma probabilidade de pertenecimento ao aglomerado, p__ .
_ mem
Consideramos os aglomerados com 0.1<z<0.4 e 20 <A< 150.

Estimacao do semi eixo maior do halo

Previamente a combinacao dos aglomerados para a analise de lente, €
preciso estimar a direcao da elongacao do halo. Nos assumimos que a
materia pode ser tracada sequndo a distribuicao das galaxias membro. A
orientacdo do halo, ¢, pode se obter de acordo com:
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Onde (X lek) sdo as coordenadas projetadas da galaxia membro ke w,

sa0 0s pesos considerados detalhados na siguinte tabela.

Orientation Satellite Wi Tabela: (Coluna 1) Defini¢ao do
sample proxy do orientacao do halo.
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distancia projetada.

Analise de lente com tecnicas de empilhamento

Para o modelado da densidade projetada, %, consideramos um
desenvolvimento em multipolos de uma distribuicao de massa com
elipticidade projetada ¢ := (2 - g)/(2+ g) (g € o quociente dos semi €ix0s
projetados):

2(r,0) :=2Zo(r) + eXo(r)cos(20) %r = —rd(Zo(r))/dr

Onde r e 0 sao a distancia projetada ao centro do aglomerado e o angulo

4

respecto ao semi eixo maior do halo, respectivamente, 2 e o termo
correspondente ao monopolo modelado considerando uma distribuigao
de massa NFW (Navarro et al. 1997) centrada e fora do centro. A
distribuicao radial de densidade pode ser relacionada com as formas das
galaxias atras dos aglomerados, obtida dos catalogos de cisalhamento.
De acordo aos perfis radiais pode se obter a massas totais dos
aglomerados, a fragao de grupos com o centro erradamente estimado e a
componente da elipticidade projetada, .

Resultados e conclusoes

Consideramos 5 amostras de aglomerados: amostra total, dois
mostras de alta e baixa riqueza e dois amostras em z alto e baixo. Alem
disso, consideramos as determinagOes ajustando os perfis entre
100kpc e sMpc, 100kpc e 700kpc, 700kpc e sMpc. As distribuicoes das
elipticidades obtidas sao mostradas na siguinte figura.
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Os resultados mostram que os halos sao mais alongados para os
aglomerados a z alto nas regides internas e mais redondos nas regioes
externas. Os aglomerados de baixa massa seriam mais alongados mas
com uma significancia menor. Comparagoes com simulagoes estao
sendo consideradas para o teste dos resultados. Mais informacao
ariXiv2006.08651
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